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DESCRIGAO GERAL

Introducéo.

Este Memorial Descritivo visa determinar as condi¢des técnicas pormenorizadas para a execucgéo do projeto
de substituicdo dos sistemas de condicionamento de ar atualmente implantados no Data Center da
Assembléia Legislativa do Estado de Santa Catarina, sito a R. Dr. Jorge Luz Fontes, 310 - Centro,
Florianépolis - SC, 88020-900, para conceituacdo das solu¢cdes pormenorizadas no Projeto Executivo a ser

desenvolvido e futuramente implantado

Objetivo.

O presente memorial tem por finalidade complementar as informac6es constantes dos desenhos de projeto,
apresentando especificacbes, pardmetros de dimensionamento, descricdo dos sistemas e critérios de
instalacao dos sistemas de HVAC propostos a edificagdo em referéncia.

Logica Operacional do Projeto.

O projeto em epigrafe prevé o escopo completo de fornecimento e prestacéo de servigcos para implantagédo
dos novos sistemas de climatizagéo e instalacdes elétricas dedicadas ao Data Center da Assembléia

Legislativa do Estado de Santa Catarina, em carater de substituicdo aos sistemas atualmente instalados.

O conceito definido prevé a implantacédo de sistemas de climatizacdo de precisdo, por expansao direta, em

concepcéao de evaporadores modulares linha self-contained, possibilitando o controle rigoroso das condi¢tes
termo higrométricas do site de forma individualizada, bem como centralizada pela interface prevista.
A tecnologia incorporada em projeto assegurara maximo rendimento energético e performance operacional

do sistema, em cargas totais e/ou parciais.

Ademais, a l6gica concebida prevera dispositivos e infraestrutura para supervisdo e controle remoto da
integralidade de equipamentos instalados, via IHM touchscreen dedicada e via software (a partir da conexao
do hardware a rede ethernet/internet), credenciando acessos a partir da deliberacdo da equipe de

Fiscalizac&do do Contrato.
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Normas e Cédigos.

Observaram-se as seguintes Normas e Codigos de Obras ao desenvolvimento da documentacao técnica
em referéncia, devendo o mesmo rol normativo doravante elencado ser igualmente considerado pela
CONTRATADA como base complementar para quaisquer servicos executados ou fornecimento de materiais

e equipamentos.

ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers:

- ASHRAE Standard 90.1/2019 - Energy Standard for Buildings Except Low-Rise;

- ASHRAE 62.1/ 2019 - Ventilation for acceptable indoor air quality;

- ASHRAE Guideline 0-2019 — The Comissioning Process;

- ASHRAE Guideline 1.1-2007 — HVAC&R Technical Requirements for the Commissioning Process;
- ASHRAE Handbook Fundamental 2017,

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas:
- ABNT NBR 16401-1:2008: Instalacdes de Ar Condicionado - Sistemas Centrais e Unitarios Parte 1:

Projetos das instalacdes;

- ABNT NBR 16401-2:2008: Instalacdes de Ar Condicionado - Sistemas Centrais e Unitarios Parte 2:
Parametros de conforto térmico;

- ABNT NBR 16401-3:2008: InstalagBes de Ar Condicionado - Sistemas Centrais e Unitarios Parte 3:
Qualidade do ar interior;

- ABNT NBR 16101:2012: Filtros para particulas em suspensao no ar — Determinacao da eficiéncia para
filtros grossos, médios e finos;

- ABNT NBR 16069:2018: Seguranca em Sistemas Frigorificos;

- ABNT NBR 13598:2018: Vasos de Presséo para Refrigeracao;

- ABNT NBR 5410:2004: Instalagcbes Elétricas de Baixa Tenséo;

- ABNT NBR 13570:2021: Instalacdes Elétricas em Locais de Afluéncia de Publico;

- ABNT NBR 60439:2020: Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensdao.

Normas Regulamentadoras:

- NR-10 — Seguranga em Instalagbes e Servi¢cos em Eletricidade;

- NR-13 — Caldeiras, Vasos de Pressédo e Tubulacdes e Tanques Metélicos de Armazenamento.
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Descricédo dos Sistemas.

Introducao.
Neste item descreveremos, basicamente, 0s sistemas a serem futuramente, fornecidos e instalados. As
demais informacdes serdo complementadas através do item “Caracteristicas Principais dos Equipamentos

e InstalagBes" da presente especificacdo.

Escopo Executivo de Projeto.

Sistemas de tratamento de ar, por intermédio de trocadores de calor climatizadores de precisdo modulares,

linha self-contained e insuflamento pelo entrepiso (configuracdo downflow), infraestrutura mecanica, elétrica,

eletrénica e demais complementos inerentes a implanta¢do dos projetos em pauta.

Sucintamente, 0 escopo de instalagdo incluira a seguinte relagdo de equipamentos e servigos:

- Fornecimento e Instalagdo de Unidades Climatizadoras de Precisdo linha CPA-35+CR-60, Especificadas
na Documentacgéo de Projeto;

- Fornecimento, Fabricacéo e Instalacéo do Quadro Elétrico Especificado na Documentacgéo de Projeto;

- Fornecimento de Materiais para montagem da Infraestrutura Frigorifica, Elétrica e de Comando/Controle
das Instalacdes;

- Fornecimento de Todo Ferramental e Maquinario Necessario a Execucdo dos Projetos;

- Obras Civis Requeridas a Implantacéo dos Novos Sistemas;

- Engenharia de Campo e Supervisdo de Montagem;

- Testes, Ajustes e Balanceamento das Instalagfes;

- Elaboracgé&o dos Projetos “As Built”, apds a conclus&o dos servicos.
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Encargos da Contratada.

O objetivo deste memorial é o de definir:

e Os deveres gerais da CONTRATADA perante a CONTRATANTE.

e Um sistema mecénico completo, como o indicado nos desenhos e neste documento.
Fica aqui definido que a pessoa juridica contratada sera doravante chamada apenas de "CONTRATADA",
e a ALESC seréa doravante chamado apenas de "CONTRATANTE".
De forma a atender os objetivos deste memorial, a CONTRATADA devera prover todos os servicos de
engenharia, materiais, equipamentos e mao de obra necessérios, de modo a entregar o sistema em
condicdes plenas de funcionamento.
Os termos deste memorial sdo considerados como parte integrante das obrigagfes contratuais da
CONTRATADA, devendo ainda ser atendidas as seguintes condi¢des:
a. As especificacdes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execucdo de uma obra completamente
acabada, em perfeitas condi¢c6es operacionais. Eles devem ser considerados complementares entre si, e 0
que constar em um dos documentos é tao obrigatdrio como se constasse em ambos;
b. Nos casos em que materiais e/ou equipamentos estiverem citados no singular, estes deverdo ser
considerados em sentido amplo e global, devendo ser fornecidos e instalados nas quantidades necessérias
para que seja provido um sistema completo, em perfeitas condi¢cbes operacionais;
c. Pequenos detalhes, materiais, equipamentos e servicos que ndo sdo usualmente especificados ou
indicados em desenhos ou no memorial descritivo, mas que s&do necessarios para que a instalacéo trabalhe
e opere de maneira satisfatéria, deveréo ser incluidos no fornecimento e instalados como se tivessem sido
citados, fazendo parte, portanto, do contrato de instalacéo;
d. A CONTRATADA obriga-se a satisfazer a todos o0s requisitos constantes dos desenhos e memorial,
e. A CONTRATADA ap0s o término dos servicos devera fornecer instru¢cdes necessarias ao pessoal
designado para operar e manter a instalacdo, além de fornecer um manual de operagdo e manutencao,
contendo catalogos dos equipamentos e desenhos atualizados da instalacao;
f. A CONTRATADA devera garantir os servigcos de instalacdo, bem como a integridade de quaisquer
equipamentos, materiais de aplicacao dedicados a infraestrutura civil, elétrica/eletrbnica e mecénica a ser
entregue pelo prazo de 01 (um) ano, estando a validacdo/efetivacdo desta vinculada a contrato de
manutencédo a ser firmado entre a CONTRATANTE e empresa terceira credenciada, imediatamente apos o

aceite definitivo da instalac&o objetivada por este projeto executivo;
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g. Para os servicos de execucdo das instalacbes constantes do projeto e descritos nos respectivos
memoriais, a CONTRATADA se obriga a seguir as normas oficiais vigentes, bem como as préticas usuais
consagradas, citadas neste memorial, para uma perfeita execucéo dos servicos;

h. Todas as instalacdes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento, com todos os tubos e
equipamentos, sendo cuidadosamente instalados e firmemente ligados a estrutura com suportes

antivibratérios, fomando um conjunto mecanico satisfatério e de boa aparéncia.

Servigos abrangidos este Memorial.

Encontram-se abrangidos neste memorial, todos 0s servicos, equipamentos, materiais etc. necessarios para
a entrega dos sistemas completos e em condicdes de operagao.
Deveréo estar inclusos todos 0s equipamentos, materiais da obra, m&o de obra de execucéo e superviséo,

magquinas, desenhos, servi¢cos, materiais e equipamentos auxiliares etc.

Atendimento ao Memorial.

A instalacdo devera ser feita inteiramente pela CONTRATADA, de acordo com o determinado neste
memorial. Eventuais modificacdes, se necessario, deverdo ser propostas, por escrito, pela CONTRATADA
a CONTRATANTE, podendo este Ultimo autoriza-las ou néo.

Nenhuma alteragcdo podera ser feita nos termos deste memorial, sem aprovacéo prévia, e por escrito, da
CONTRATANTE.

Os casos omissos, também deverdo ser objeto de prévia aprovacdo da CONTRATANTE.

Levantamento em Campo.

A CONTRATADA deverd executar todo levantamento de medidas no local da obra, tomando-se como
referéncia pontos chaves da estrutura como, por exemplo, pilares, vigas etc.

As medidas obtidas neste levantamento deverdo ser comparadas aos desenhos do projeto executivo,
previamente a execucao dos servi¢cos de instalacao.

Caso a CONTRATADA venha a detectar medidas e/ou cotas incompativeis com o projeto executivo ou que
venham a inviabilizar o perfeito funcionamento do sistema proposto, deverd comunicar a CONTRATANTE,
por escrito, antes de prosseguir o trabalho.

A CONTRATADA também devera verificar a interferéncia com outros sistemas existentes na edificacao, a

fim de fazer a compatibilizacéo do sistema proposto com o0s outros ja executados ou a serem executados.
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Projeto Como Construido “As-Built”.

Na entrega dos servicos em campo, a CONTRATADA obriga-se a entregar os Projetos “Como
Construido/As-Built” dos sistemas, no intuito de formalizar todas as alteragGes dos projetos executivos,
advindas de interferéncias, dificuldades ou novas orientacdes verificadas no momento da instalacéo.

Os projetos deverdo ser assinados por profissionais qualificados como Engenheiro(s) Mecénico(s) e
Engenheiro(s) Eletricista(s), devendo ainda conter nos mesmos, junto a respectiva assinatura, 0s
respectivos nimeros de registro no sistema CREA/CONFEA.

Os profissionais supra mencionados deverao estar legalmente vinculados a empresa CONTRATADA.

Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) e Visto para Execuc¢édo de Obras

A CONTRATADA obriga-se apresentar a ART dos servi¢cos propostos no presente memorial.
Ademais, para empresas registradas em outras unidades federativas, devera ser apresentado, na data de
assinatura do contrato, o respectivo Visto para Execucéo de Obras, nominal aos profissionais e a pessoa

juridica contratada, expedido pelo CREA-SC.
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INSTALACOES PROVISORIAS
Introducéo.

De acordo com a NR 18/2013, Canteiro de Obra € a area de trabalho fixa e temporaria, onde se desenvolvem
operacBes de apoio e execucao de uma obra.

As areas destinadas a implantacdo das instalacfes provisorias serdo indicadas pela CONTRATANTE, na
primeira reunido definida entre as partes, previamente ao inicio das atividades em campo.

Para o projeto em epigrafe, a CONTRATADA devera prever o fornecimento e/ou a locacao das areas de

apoio e vivéncia doravante descritas:

Almoxarifado.

Construgdo proviséria dedicada a estocagem de materiais, ferramental, equipamentos, vestuario, EPI’s,
EPC’s e quaisquer outros correlatos dedicados a execugao do projeto.

Padrdes Construtivos:

- Estrutura mdvel (container), integralmente concebida em ago galvanizado;

- Dimensional equivalente a 2,30 metros de largura por 6,00 metros de comprimento;

- 02 venezianas em aluminio anodizado para ventilacdo natural;

- Prateleiras para organiza¢éo de material,

- 01 portas com trinco, tipo veneziana, em aluminio;

- 01 janela de aco tipo basculante;

- Instalacgao elétrica para luminaria LED e tomada de uso geral.
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ADMINISTRACAO LOCAL
Profissionais Desighados.

A administracéo da obra sera executada pela relagdo minima de profissionais doravante descritos:

- Engenheiro Civil e/ou Mecanico Sénior, detentor da ART de execucéo das atividades inerentes a suas
atribuicGes profissionais, responsavel pela coordenacao/administracdo da obra, sendo este o contato direto
da CONTRATADA perante a fiscalizacdo da CONTRATANTE, também encarregado pela prestacdo de todas
as informacdes, documentos e quaisquer outras solicitacdes por esta exigidas/solicitadas;

- Encarregado Geral de Obra, designado como lider da equipe, em todas as disciplinas profissionais
exigidas na execucédo do escopo;

Reforca-se que, além da presenca dos profissionais supramencionados como encarregados da
administracdo da obra, a Contratada devera dispor em seu quadro técnico de profissionais habilitados em
todas as disciplinas cujo projeto em pauta prevé a execuc¢éao de atividades técnicas (a saber, nas disciplinas

de mecanica e elétrica), em atendimento as resolug@es vigentes do CONFEA.
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EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS
Introducéo.

Os equipamentos especificados em projeto deverdo resguardar amplo controle das condi¢cdes termo
higrométricas do site beneficiado, constituidos por dois médulos elétrica e mecanicamente conecatos

(unidades evaporadoras e condensadoras), caracterizados conforme o descritivo pormenorizado que segue:

3.1 Unidades Evaporadoras.

Gabinete.

O gabinete das unidades evaporadoras devera ser fabricado em estrutura metélica robusta, em aco
galvanizado, com acabamento por pintura eletrostatica em pé, na cor padrdao do fabricante,
preferencialmente RAL 9005 ou equivalente.

Os painéis de fechamento deverdo ser fabricados em chapas metalicas, com construgdo adequada a
aplicagdo em climatizagdo de precisdo, admitindo isolamento térmico interno conforme configuragéo do
fabricante. As tampas laterais e traseiras deverdo possuir isolamento térmico com manta elastomérica e
protecéo por chapas metalicas, quando aplicavel a configuragao fornecida.

As portas e painéis frontais deverdo permitir acesso aos principais componentes internos da unidade,
incluindo filtros, ventiladores, quadro elétrico, compressor, serpentinas e demais dispositivos de controle, de
forma a permitir a realizacao de inspec¢des, ajustes e manutencdes preventivas e corretivas pela parte frontal
do equipamento.
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Cada unidade devera possuir bandeja de condensado dimensionada para coleta e direcionamento da agua
proveniente da operacdo de resfriamento e desumidificagcdo, com ponto de dreno adequado e construcao
que evite acumulo indevido de &gua no interior do equipamento.

A construcdo do gabinete devera ser compativel com operacéo continua em ambientes de missao critica,
tais como data centers, salas de UPS, salas técnicas, centrais de comunicacéo e ambientes com elevada
dissipacgéo térmica sensivel.

Evaporador.

O trocador de calor da unidade evaporadora devera ser do tipo expansao direta, construido com tubos de
cobre e aletas de aluminio, dimensionado para aplicagdo em climatizacdo de precisdo e operacéo com alto
fator de calor sensivel.

A serpentina devera ser dimensionada para atendimento as condi¢cdes de operacao do ambiente critico,
assegurando controle preciso de temperatura e umidade relativa, com fator de calor sensivel compativel
com aplicacbes de data centers, salas de equipamentos de TI, telecomunica¢des, UPS e ambientes
similares.

O conjunto evaporador devera operar em associacdo ao sistema de ventilagdo da unidade, promovendo a
passagem forcada do ar através do filtro e da serpentina, de modo a remover a carga térmica sensivel
predominante no ambiente atendido.

Quando a configuracao da unidade contemplar fun¢des de controle de umidade, a desumidificacéo devera
ocorrer pela operacéo do sistema de refrigeracdo em conjunto com o0s recursos de reaquecimento previstos
no equipamento, conforme logica interna do controlador e configuracéo do fabricante.

Compressor.
Do tipo scroll, com utilizacéo de fluido refrigerante R-410A.

O compressor devera ser montado de forma a reduzir a transmisséo de vibragdes ao gabinete e ao ambiente
atendido, devendo o conjunto frigorifico incorporar os dispositivos de protecdo, controle e seguranca
requeridos pelo fabricante para operacdo continua e confiavel.

A unidade devera permitir operagdo com um ou dois circuitos independentes de refrigeragdo, conforme
capacidade nominal selecionada e configuracdo do modelo fornecido.
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Circuito Frigorifico.

O circuito frigorifico serd construido com tubos de cobre sem costura isolados termicamente e composto
pelos seguintes componentes:

* Valvula de expanséao termostatica (equalizagao externa). Opcionalmente pode-se optar por uma valvula
de expansao eletrénica;

« Valvulas do tipo Schrader para manutencao;

* Filtro secador de linha (linha de liquido);

» Conexdes com compressor soldadas (opcionalmente Rotalock);

* Visor de Fluido Refrigerante (liquido) com indicador de umidade;

« Valvulas Esfera de bloqueio (servigo), na linha de liquido;

* Pressostato circuito de alta pressdo com rearme manual;

* Pressostato circuito de baixa pressao.

Filtros de Alta Eficiéncia.

Os filtros de ar seréo projetados para ndo permitir o fluxo de particulados que causam falhas eletromecénicas
no proprio condicionador e nos equipamentos que recebem o ar resfriado, como computadores e
mainframes.

A classificacao padrao de filtros utilizados é G4, conforme ABNT NBR 16401.

Serao filtros do tipo plissado, com meio filtrante de fibras sintéticas e plissado com tela de refor¢o na saida
do fluxo de ar, oferecendo uma area filtrante expandida que resulta em maior capacidade de vazéo e
acumulo de particulado, sem prejuizo de perda de pressao.
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Ventiladores Radiais.

As unidades evaporadoras possuirdo sistema de ventilagédo de alta eficiéncia do tipo “plenum fan”. Abaixo,
as principais caracteristicas do sistema:

« Ventilador centrifugo radial com pas reversas curvadas para tras;
* Permite controle via sistema microprocessado;

* Baixo nivel de ruido;

* Livre de manutencao;

* Partida em rampa;

« Limitagdo de corrente ja integrada/micro processador do equipamento;
» Seguranga do motor com alarme externo;

* Pas de aluminio e/ou polimero de engenharia;

» Simples aspiragao;

» Rotagao variavel de acordo com a corrente;

* Facil remogao para manutengao;

» Motor elétrico acoplado diretamente ao eixo do ventilador, balanceado estatica e dinamicamente, fabricado
utilizando rolamentos especiais com lubrificagdo permanente.

Damper Motorizado.

As unidades evaporadoras deverdo ser fornecidas integradas a sistemas de damper’s motorizados, com
funcdo de bloqueio do retorno de ar em condicionadores down-flow. O componente impedira que o ar
insuflado seja enviado para equipamentos em standby, evitando o fluxo de ar condicionado no sentido

contrario do evaporador inoperante.

Base Metdlica Elevada.

Os equipamentos deverdo ser fornecidos com base metélica de apoio e nivelamento, conforme detalhado

em projeto.

As bases serdo fabricadas em perfis de aco, com dispositivos anti-vibracdo do tipo mola com fusos para
regulagem de altura. A altura de fabricacédo das bases devera ser adequada ao perfeito nivelamento a face

superior das placas de piso elevado.
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Sistema de Reaquecimento por Gas Quente.

As unidades serdo fornecidas com sistema de reaquecimento por resisténcia elétrica.

O sistema devera atuar em conjunto com o controle de umidade relativa, permitindo a manutencédo das
condicdes psicrométricas do ambiente durante processos de desumidificacdo. Nessa condicdo, a resisténcia
elétrica promove a compensacao térmica necessaria para que o sistema de refrigeracdo possa operar de
forma adequada, favorecendo a condensacdo de umidade no evaporador sem provocar resfriamento

excessivo do ambiente.

O acionamento das resisténcias devera ser realizado pelo controlador da unidade, conforme légica de
controle de temperatura e umidade, podendo empregar relés de estado sélido ou dispositivos equivalentes,

conforme padrdo do fabricante.

Adicionalmente, as unidades contardo com sistema de by-pass de gas quente, entendido como recurso de

controle de capacidade frigorifica (ndo como substituto direto do reaquecimento elétrico descrito neste item).

Umidificador.

As unidades contardo com umidificador de ar, caracterizado por um gerador de vapor sem pressao e
operacgdo por aquecedor de elétrodos (eletrdlise). O elemento deveré ser concebido para a operacdo com
agua potavel sem nenhum tratamento adicional e completa a umidificagdo do ar através de um distribuidor

de vapor (tubo de distribuicdo de vapor, bocal de vapor e acessorios).

Painel Elétrico.

Cada unidade modular possuird um quadro de comando elétrico conforme IEC240-1, construido em chapa
de aco galvanizado com pintura em laranja conforme NBR 7195/1995 com acesso frontal e/ou traseiro no
equipamento.

Todos os dispositivos para protecéo e controle do condicionador de ar estarédo disponiveis no painel elétrico.

A seguir, apresentadas as principais caracteristicas (aplicadas tanto para a condensadora como para a
evaporadora):

» Possuirdo entradas de forca individuais;

* A entrada da alimentagao elétrica sera feita pela parte inferior do equipamento e pela parte inferior do
quadro elétrico;

* Isolado do fluxo de ar e coberto por protegéo plastica que protege todos os componentes alimentados por
tenséo superior a 24V,

* Possuirdo disjuntor motor e interruptor liga/ desliga para cada motor e compressor;
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» Possuirdo uma chave seletora geral para operacdes de emergéncia;
* Possuirdo bornes do tipo mola, que permitem melhor fixacdo dos terminais;

* Em caso de falha do sistema eletronico a maquina permitira a operacdo manual desabilitando as funcdes
de umidificacdo, desumidificagdo e aquecimento. A funcdo de refrigeracdo permanece atuando neste caso;

» Cada painel elétrico possuira protecéo contra falta ou inversédo de fases. Esta protecéo tem como objetivo,
prevenir irregularidades na rede causadas pelos componentes eletroeletrénicos;

» Cada quadro sera testado e qualificado individualmente em fabrica;
» Possuirdo grau de protecéo IP-40 e categoria de utilizacdo AC-3;
» Serdo dimensionados e construidos conforme normas NBR 6808, NBR 6146 e NBR 5410;

» Os componentes de protegao usado nos quadros elétricos serdo certificados pelo INMETRO, atuando
dentro das conformidades técnicas e da lei.

Controlador Microprocessado.

O equipamento devera possuir sistema de controle incorporado, baseado em CLP ou controlador dedicado,
responsavel pelo gerenciamento das fungbes de refrigeracdo, ventilagcdo, umidificacdo, desumidificacéo,
reaguecimento, alarmes, protecfes e comunicagao.

A interface de operacéo devera ser realizada por IHM touchscreen colorida instalada na tampa frontal da
unidade, permitindo visualizacdo de status, ajuste de setpoints, parametrizacdo, consulta de alarmes,
historicos e demais informacgdes operacionais.

O controlador devera permitir o controle preciso de temperatura e umidade relativa do ambiente atendido,
com operagdo adequada a ambientes criticos e funcionamento continuo.

O sistema devera permitir comunicacao por protocolos Modbus TCP/IP e/ou Modbus RTU, possibilitando
acesso remoto as condi¢cdes de operacdo, acionamento, parametrizacdo e verificacdo de histérico de
funcionamento.

Quando houver multiplas unidades instaladas no mesmo ambiente ou zona de climatizagdo, o sistema de
controle devera permitir operacdo coordenada, agrupamento em zonas, rodizio, redundancia e acionamento
de unidades reserva, conforme recursos disponiveis no equipamento fornecido e parametrizacao de fabrica.

O controlador devera possuir recursos de protecdo contra falhas operacionais, registro de alarmes e
sinaliza¢des de anormalidade, incluindo, quando aplicavel, falhas de ventilagcao, temperatura alta ou baixa,
umidade alta ou baixa, filtro sujo, falha de compressor, falha de alimentacéo elétrica, falta ou inverséo de
fase e demais alarmes previstos pelo fabricante.
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Acessorios e Caracteristicas Complementares.

Finalmente, e além dos elementos ja caracterizados pelo presente Caderno Técnico, as unidades ainda
deveréo ser fornecidas contando com as seguintes caracteristicas e acessorios complementares:

* Dupla entrada de alimentagao elétrica;

* Sensor de filtro sujo;

» Sensor de temperatura no insuflamento e retorno;
* Tratamento anticorrosivo no condensador; €;

« Valvulas de bloqueio com schrader para os condensadores.

Fabricacdo | Modelo de Referéncia.

Referéncia de Projeto: Klimatix | Modelo: CPA-35.

Equivaléncias Técnicas: Stulz | Modelo: EDBR040SE; Schneider Electric | Modelo: IDAV-0911A.

Qualquer alternativa de fabricagdo/modelo a referéncia e equivaléncias supra descritas devera comprovar
irrestrito cumprimento a todos os requisitos técnicos definidos pelo presente Memorial Descritivo. Para tanto,
e nesta eventualidade, devera a Contratada fornecer estudo comparativo demonstrando a referida
equivaléncia em todos os niveis aplicaveis, submetendo o referido material a andlise do Projetista e da
Fiscalizag&do do Contrato.
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3.2 Unidades Condensadoras.

Gabinete.

O gabinete das unidades condensadoras sera composto por perfis e chapas de a¢o galvanizado com pintura
epoxi, isolamento termoacustico e layout modular para manutencgéo facilitada.

Trocador de Calor.

O trocador de calor no condensador sera constituido por trocador de superficie, de alto desempenho e alta
superficie de troca.

Para linha especificada em projeto, conceber-se-ao trocadores do tipo tubo e aleta, possibilitando uma alta
capacidade com tamanho e quantidade de fluido refrigerante reduzidas.

Impreterivelmente, os trocadores deverdo ser fornecidos com tratamento fendlico anticorrosivo.

Demais Componentes.

Os demais componentes integrados as unidades condensadoras deverdo abranger:
- Ventilador axial de alto rendimento balanceado estaticamente e dinamicamente;

- Vélvula do tipo Schrader para manutencao;

- Controlador de velocidade do ventilador com transdutor de presséo;

- Valvulas Esfera de bloqueio (servico), na linha de descarga;

- Vélvulas Esfera de bloqueio (servi¢o), na linha de liquido.
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Fabricacdo | Modelo de Referéncia.

Referéncia de Projeto: Klimatix | Modelo: CR-60.

Equivaléncias Técnicas: Stulz | Modelo: CABRO035S; Schneider Electric | Modelo: CAT.

Qualquer alternativa de fabricagdo/modelo a referéncia e equivaléncias supra descritas devera comprovar
irrestrito cumprimento a todos os requisitos técnicos definidos pelo presente Memorial Descritivo. Para tanto,
e nesta eventualidade, devera a Contratada fornecer estudo comparativo demonstrando a referida
equivaléncia em todos os niveis aplicaveis, submetendo o referido material a analise do Projetista e da
Fiscalizacédo do Contrato.
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INFRAESTRUTURA MECANICA
Interligagdes Frigorificas.

Serdo executadas pela CONTRATADA em tubos de cobre rigido, espessura 1/16” (exceto quando indicada
espessura inferior em Memoria Orcamentéaria), nos diametros estabelecidos em projeto, externamente
envolvidas por isolamento térmico em borracha elastomérica preta, afim de assegurar as condicdes
operacionais ideais ao ciclo de refrigeracéo.

Nos trechos externos e aparentes, as linhas isoladas receberdo protecdo mecéanica contra acdo da

intempérie através da aplicagdo de manta de aluminio corrugado, conforme detalhe tipico de projeto.

Procedimentos de Solda/Brasagem.

As interligag@es das linhas frigorigenas, bem como desvios e conexdes com 0s equipamentos deverdo ser
efetuadas por processo de solda, aplicando-se o ferro foscooper como metal de ligagéo.
A CONTRATADA devera prever o conjunto de cilindros de oxigénio e acetileno, bem como o regulador de

pressao, para ajuste da chama ideal ao processo de soldagem.

Durante toda e qualquer etapa de brasagem, a CONTRATADA devera prever a circulacdo de fluido
nitrogénio seco no interior da linha, em pressao néo inferior a 5 psi, findando eliminar a fuligem e outros

detritos provenientes da reagdo do oxigénio com o aguecimento da tubulacdo de cobre.

Procedimentos de Vacuo nos Circuitos Frigorificos.

Concluidos os procedimentos de brasagem, a CONTRATADA procedera com a interligagédo das bombas de
Vvacuo aos circuitos frigorificos.

Para a execuc¢éo de vacuo adequado, os procedimentos seguirdo as seguintes especificagcbes:

Do ferramental:

- Bombas de vacuo de vazdo nédo inferior a 10 CFM;

- Capilares fabricados em cobre, dotados de valvulas GBC para a conexao de vacuémetro;

- Vacudbmetro digital, devidamente calibrado.

Do procedimento:

1. Efetuar estagio de vacuo até a obtencéo de parametro igual ou inferior a 300 Microns de psi;

2. Fechar a véalvula esfera/GBC, e desligar a bomba de vacuo;

3. Acompanhar a leitura do vacuémetro pelo periodo de 60 minutos, assegurando que a medi¢éo ndo exceda
500 Microns de psi;

4. Efetuar a quebra do vacuo com fluido refrigerante R-410a.
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Notas:

* Efetuar a quebra do vacuo somente com o fluido refrigerante de operacéo do equipamento (R-410A).

* Caso as medicdes de vacuo excedam os valores indicados, orienta-se repetir os procedimentos supra
referidos e/ou pressurizar a linha externa a unidade condensadora com fluido nitrogénio seco, em pressao
néo superior a 400 psi, visando localizar eventuais microvazamentos.

* Em quaisquer dos cenarios, a CONTRATADA devera se atentar para que nao haja a contaminacéo do
interior das linhas com o ar externo.

* Quaisquer prescricdes e requisicdes alternativas ao procedimento de vacuo estipulados pelo fabricante

dos equipamentos devem ser consideradas obrigatérias e/ou complementares a metodologia supra descrita.

Carga de Fluido Refrigerante.

Concluidos os procedimentos de vacuo, a CONTRATADA devera proceder, quando necessario, com a
complementacéo de fluido refrigerante nos circuitos, seguindo os métodos doravante descritos:

- Utilizar massa referencial de refrigerante, conforme indicacdo contida em catalogo;

- Efetuar o ajuste final pelo pardmetro das temperaturas de superaquecimento e subresfriamento dentro da
tolerancia estabelecida pelo fabricante.

* O procedimento deverd ser integralmente acompanhado por profissional integrante do quadro técnico do

fabricante dos equipamentos instalados.

Valvulas de Servico.

Todos os pontos de conexao entre linhas frigorificas e unidades evaporadoras previstas em projeto deveréo
ser equipados por valvulas de servico, linha GBC, Ref. Danfoss, dispondo de valvula esfera de abertura
/fechamento + ponto de conexdo schrader, para interligacdo de mandmetro em eventuais intervencgdes

corretivas.
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DISTRIBUIGCAO DE AR E ACESSORIOS

Grelhas de Retorno.

"

As grelhas de retorno serdo de simples deflexao, fabricadas em aluminio extrudado de alta resisténcia, com
acabamento em pintura eletrostatica a pd (ep6xi), com espessura minima de 80 um, na cor padrédo do
fabricante.

As grelhas deverdo possuir aletas moveis em um Unico sentido, permitindo direcionamento do fluxo de ar
conforme necessidade do ambiente, com ajuste manual e fixacdo estavel da posicdo selecionada.

Deverao ser fornecidas com registro de vazéo (damper) acoplado, montado na parte posterior, permitindo
regulagem do volume de ar diretamente no terminal.

Complementarmente, deverdo atender aos seguintes requisitos:

- Construcao em perfil de aluminio extrudado, conferindo elevada robustez e durabilidade;

- Aletas com movimento suave e preciso, com possibilidade de ajuste angular para direcionamento do fluxo;
- Fixagdo por parafusos aparentes ou ocultos, conforme padréo arquitetdnico adotado;

- Possibilidade de fornecimento com tela de prote¢&o ou filtro, quando aplicavel.

As dimensdes, vazdes e quantidades deverdo seguir rigorosamente as indica¢des constantes em projeto.
A instalacéo devera garantir perfeito alinhamento com os elementos arquitetdnicos e vedacao adequada
junto as superficies de fixagdo.

Conceber-se-a referencialmente a linha AR-AG, do fabricante TROX Technik, podendo ser substituida por
modelo equivalente, desde que atendidas integralmente as caracteristicas técnicas, construtivas e de

desempenho especificadas.
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Placas de Piso de Insuflamento.

O site atendido pelo sistema provera de insuflamento de ar condicionado a partir de placas perfuradas para
piso elevado, a partir do plenum inferior formado sob o piso.

As placas deverdo ser do tipo perfurada PP32 ou tecnicamente equivalente, préprias para aplicacdo em
salas técnicas, data centers, CPDs, salas de servidores, salas de racks, salas elétricas e demais ambientes
com distribuicdo de ar condicionado pelo piso elevado.

Cada placa devera possuir dimensfes modulares compativeis com o sistema de piso elevado adotado, em
configuracdo standart de 600mmx600mm, permitindo intercambiabilidade com as placas cegas existentes
e remocéo individual para acesso ao plenum técnico inferior.

A placa deverd possuir furagdo uniforme, com area livre aproximada de 32%, permitindo a passagem
controlada do ar insuflado pelo sistema de climatizacdo. Como referéncia técnica, o modelo PP32 possui
1.936 furos (32% de area livre), com diametro nominal da ordem de 8,8 mm, resultando em adequada
distribuicao de vazéo para aplicacdes de insuflamento em ambientes criticos.

A construgdo deverd ser metdlica, com resisténcia mecanica compativel com o trafego técnico,
movimentacao de operadores, manutencdo de equipamentos e operacdo normal da sala. O acabamento
deverd possuir tratamento anticorrosivo e pintura compativel com o sistema de piso elevado, garantindo
durabilidade, estabilidade dimensional e adequada aparéncia final.

As placas perfuradas deverao ser instaladas sobre a estrutura do piso elevado, apoiadas sobre as longarinas
existentes, garantindo apoio adequado, nivelamento com as placas adjacentes e auséncia de ressaltos,
folgas excessivas ou instabilidades durante o uso.

A distribuigdo das placas perfuradas devera observar a configuragao concebida em projeto.

As placas deverdo permitir manutencédo, limpeza e eventual remanejamento, preservando a flexibilidade
operacional da sala técnica.

Conceber-se-a referencialmente a linha PP32 do fabricante PISOAG, podendo ser substituida por modelo
equivalente, desde que atendidas integralmente as caracteristicas técnicas, construtivas e de desempenho

especificadas.
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INSTALACOES ELETRICAS
6.1 Disposicdes Gerais.

As ligacOes elétricas dos equipamentos obedecerdo as prescricbes da ABNT e aos regulamentos das
empresas concessionarias de fornecimento de energia elétrica.

Toda fiagcdo sera concebida em redundéancia, com vista a ininterrupcéo do fornecimento de energia elétrica
aos climatizadores de preciséo do site.

Toda a fiagdo devera ser feita com condutores de cobre, com encapamento termoplastico, devendo ser
utilizados cabos com escapamento nas cores normalizadas pela ABNT e anilhas numeradas nos circuitos
de comando e controle para melhor identificagéo.

O cabeamento devera ser protegido por eletrodutos rigidos em ago galvanizado a fogo/eletrotlitico.

As unibes/conexdes serdo efetuadas por conduletes, luvas e buchas, conforme indica¢cdes constantes nos
desenhos técnicos.

A ligacao final entre os eletrodutos rigidos e 0s equipamentos devera ser executada por eletrodutos flexiveis
com alma metélica, linha “sealtube”, fixados por meio de buchas e bornes apropriados.

A CONTRATADA devera prever o fornecimento e a passagem do cabeamento de for¢a, bem como a
infraestrutura de protecdo mecénica, partindo dos quadros elétricos a serem fornecidos, até o ponto de
interligacdo/alimentagéo das unidades de climatizacdo, bem como das caixas de ventilagéo.

As interligagcbes de comando serdo executadas em cabo multipolar shieldado/blindado, conforme

dimensionamento previsto em projeto.

6.2 Quadros Elétricos.

Descricdo Geral.

A CONTRATADA deverd fornecer e instalar os quadros previstos em projeto, em acordo aos diagramas
previstos em projeto, seguindo em complemento as disposi¢cdes doravante descritas:

Deverado ser montados em caixas metalicas, sobrepostas as paredes indicadas em planta.

Os painéis deverao ser equipados com disjuntor geral e barramentos de cobre eletrolitico para as trés fases,
neutro e terra, de seccao compativel com a carga instalada, conforme norma NBR 5410.

Os barramentos de fases e neutro deverdo ser isolados da carcaca e o de terra devera ser conectado a
mesma. Os painéis deverdo ser munidos de espelho interno frontal em policarbonato para protecdo das
partes vivas. As conexdes internas deverédo ser arranjadas de modo a atender a uma distribuicdo equilibrada
de cargas nas trés fases.

Todos os disjuntores tripolares parciais devem ter capacidade de ruptura néo inferior a 10 kA em 380 V, e

os disjuntores monopolares néo inferior a 4,5 kA em 380 V (ou indicado em projeto).
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Todos os disjuntores parciais devem ser do tipo minidisjuntores tipo industrial, curva “C”, atendendo a norma
da ABNT. Néo sera permitido o acoplamento de disjuntores monopolares para substituicdo de disjuntores
bipolares ou tripolares. Referéncia de Fabricacdo: Siemens, ABB, Schneider, WEG.

Os disjuntores gerais deverédo ser do tipo caixa moldada, com capacidade de ruptura ndo inferior a 25 kA
em 380V.

N&o sera permitida a utilizacao de fusivel tipo rolha, tipo cartucho ou chave faca de qualquer espécie.

E obrigat6rio o uso de disjuntores padréo IEC.

N&o sera admitido o uso do padrao NEMA (Disjuntores “pretos”).

As tampas externas dos quadros devem possuir plagueta de identificacdo com o nome do quadro.

As tampas internas dos quadros devem conter identificagdo de todos os circuitos parciais, indicando o
disjuntor e a funcao do circuito, em papel plastificado colado a tampa. Junto a tampa também deve haver
impressao do diagrama.

Deverao ser compostos de placas de montagem em seu fundo, que permita o atendimento norma. As placas
de montagem deverdo ser aparafusadas em buchas distanciadoras que permitam regulagem da distancia.
Os quadros serdo do tipo fechado, de modo a garantir no minimo o grau de prote¢ao individualmente definido
nas folhas especificas de projeto.

A estrutura dos conjuntos deverd ser adequada, em especial aos danos decorrentes de curtos-circuitos
internos e/ou externos.

Devem possuir sinalizacao de risco de choque elétrico fixado na porta do painel.

Caracteristicas Mecanicas e Elétricas.

As portas dos quadros elétricos devem possuir fechos do tipo yale.

As fechaduras e dobradicas serdo de latdo cromado ou acgo inoxidavel sempre aparafusada e ndo soldadas.
Internamente aos quadros terminais, em uma de suas laterais, devera ser instalada barra terminal de
aterramento e no outro lado a barra de neutro, quando aplicavel.

Toda a fiagdo (comando, controle, etc.) dos quadros devera estar obrigatoriamente contida no interior de
canaletas, nao se aceitando a confecg¢ao de “chicotes” aparentes.

Devera acompanhar o quadro uma via do desenho certificado do esquema elétrico e funcional, colocado em
porta projeto instalado na porta do painel.

Todos os circuitos/componentes deverdo ser identificados internamente ao quadro e acima do elemento a
ser identificado.

As plaquetas de identificacéo deverao ser de acrilico com fundo preto e letras brancas.

Réguas de bornes, fios e cabos deverao conter conectores parafusados, sem partes vivas salientes e estar
sempre identificadas em plena concordancia com os esquemas funcionais.

Fiacdo e cabos de comando e controle deverdo estar sempre identificados com anilhas obedecendo sempre
0 esquema aprovado para fabricacdo. Para todo o painel devera ser prevista uma folga de 20% no n° total

de conectores.
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Tratamento e Pintura.

Os quadros deverdo receber tratamento anticorrosivo pelo sistema de banho quimico (desengraxe,
desoxidacao, e fosfatizacdo a base de fosfato de zinco). A pintura dos quadros devera ser executada como
abaixo:

Porta, espelho e moldura (parte interna e externa):

Tinta de fundo: uma demé&o de primmer epdxi curado com poliamida pigmentado com 6xido de ferro com
espessura de 80 +/- 5 micron.

Tinta de acabamento: uma deméao de acabamento ep6xi curado com poliamida de dois componentes com
espessura de 80 +/- 5 micron.

Caixa e espelho (interna e externa):

Tinta de fundo: uma demé&o de primmer epdxi curado com poliamida pigmentado com 6xido de ferro com
espessura seca de 80 +/- 5 micron.

Tinta de acabamento: uma demao de acabamento epoxi curado com poliamida de dois componentes com
espessura de 80 +/- 5 micron.

Placa de montagem:

Aplicacdo de duas demaos de primmer epdxi anticorrosivo na cor laranja.

A chapa devera ser aterrada com cabo de cobre nd #25mmz.

Os quadros instalados ao tempo deveréo receber tratamento especifico para prote¢éo contra intempérie.

Chaparia e Barramentos.

Estrutura em chapa de aco carbono 14 MSG, portas e fechamentos em chapa de aco carbono 14 MSG,
gavetas, placas e suportes em chapa de a¢o galvanizada 14 MSG. Ver folha de dados.

O dobramento das chapas devera ser feito a frio, mediante processo de estamparia.

Os barramentos deverdo ser de cobre eletrolitico, dimensionados para a corrente nominal indicada nos
documentos do projeto.

A padronizacdo de cores para identificacdo de cabos de cobre deverd obedecer ao estabelecido para
barramentos de cobre eletrolitico.

Para os condutores de protecéo e neutro, no caso de cabos ou barramentos, devem ser usadas no caso de
identificacdo por cor, a cor verde e azul claro, como indicado na NBR-5410.

O dimensionamento das barras de cobre considerard como se o barramento fosse de barras lisa e sem
pintura.

Os barramentos serdo dimensionados também para os esforcos eletromecéanico, decorrente de curto-
circuito.

As juncdes do barramento principal serdo feitas com parafusos passantes sendo os pontos de contato

previamente prateados.
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Disjuntores de Manobra e Protecéo.

Os disjuntores gerais deverdo ser do tipo termomagnéticos, montados em caixa moldada, com capacidade
de ruptura néo inferior a 25kA em 380V.

Os disjuntores de distribuicdo serdo modulares, termomagnéticos, curva C, fixacdo por encaixe e com
alavanca articulada, com capacidade de ruptura nao inferior a 10 kA (tripolares) e 4,5 kA (mono/bipolares)
em 380V.

Todos os disjuntores deverdo atender as normas NBR IEC 60898 / NBR IEC 60947-2 / IEC 898 e IEC 947-
2 e normas complementares exigidas.

Os disjuntores integrantes dos quadros elétricos a serem fornecidos deverdo possuir as caracteristicas
relacionadas abaixo. Para detalhes especificos deverdo ser verificadas as indicacdes constantes nos
diagramas unifilares do projeto:

- ndimero de pdélos: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto;

- corrente nominal: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto;

- frequiéncia: 50/60Hz;

- capacidade de ruptura (kA): conforme indicado em projeto;

- tensdo maxima de emprego: 400 Vac;

- manobras elétricas: 10.000 operacdes;

- manobras mecanicas: 20.000 operacoes;

- grau de protecéo: 1P21;

- fixag&o: trilho DIN 35mm;

- temperatura ambiente; -25°C até +55°C.

Devera ser mantida a uniformidade de fornecedores, ou seja, todos os disjuntores deverdo ser de um mesmo
fabricante.

Fabricantes de Referéncia: Siemens, Schneider ou similar tecnicamente equivalente.

Dispositivos de Protecdo Contra Sobretenséo.

Deverdo seguir as disposicdes construtivas constantes na norma ABNT NBR IEC 61643-1:2007
(Dispositivos de protegdo contra surtos em baixa tenséo Parte 1: Dispositivos de protecdo conectados a
sistemas de distribuicdo de energia de baixa tensdo - Requisitos de desempenho e métodos de ensaio).
Os dispositivos de protecao contra sobretensdes deverao ser construidos por varistores de 6xido de metalico
de baixa energia e deverdo ser instalados a jusante do dispositivo de seccionamento/protecéo geral,

conforme projeto.
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Os dispositivos DPS deverédo ainda atender as seguintes caracteristicas técnicas:
a) Aplicacédo: QD-AC (Classe II)

- tecnologia: varistores multiplos (6xidos metélicos)

- tensdo nominal AC Fase/Terra : Maxima 385V - 60Hz

- modos de protecdo: F-Te / N-Te

- encaixe em trilho

- corrente maxima de descarga (limp.) - (10/350) ps: 40 kA

- temperatura operacional: -40°C até + 65°C

Fabricantes de Referéncia: Siemens, Clamper ou similar tecnicamente equivalente

Detalhes Complementares.

Deveréo ser instaladas placas de policarbonato de prote¢é@o contra contatos diretos de forma que somente
os punhos ou manoplas figuem acessiveis.

Todos os dispositivos de protecdo (chaves seccionadoras e disjuntores) deverdo ser dotados de dispositivo
de lock out.

Os barramentos serdo em cobre eletrolitico de alta pureza (99,9%) com capacidade de curto- circuito no
minimo igual a capacidade do maior componente.

As fases deverdo ser dispostas no sentido horario a comecar pela fase "A", em seguida a "B" e "C".

Os componentes deverédo ser claramente identificados.

Deve-se prever espaco adequado para organizagdo e passagem dos cabos (ocupacéo até 40%).

As conexdes serao feitas com terminais pré-isolados.

Os dispositivos que apresentam dissipagéo térmica deverao ser dispostos na parte superior do quadro.
Deveréo ser fornecidos os ensaios de rotina.

As partes metélicas deverdo ser solidamente aterradas.

As portas dos quadros deverédo ser dispostas de forma a propiciar abertura de 90 graus.

Todos os elementos de fixagdo, tais como parafusos, arruelas e porcas devem ser de aco cadmiado ou
galvanizados.

A altura do topo dos quadros devera ser de no maximo 1,90m.

Chave de Transferéncia Automatica.

O quadro elétrico dedicado a alimentacdo do sistema devera possuir chave de transferéncia automatica,
destinada a comutacdo entre alimenta¢des redundantes provenientes do sistema de suprimento elétrico
indicado em projeto.

A chave devera ser adequada a operacdo em baixa tensao, compativel com o sistema elétrico 380 V,
trifasico, 60 Hz, com capacidade nominal minima de 125A, em configuragdo multipolar compativel com o
seccionamento dos condutores ativos indicados em projeto. Para a aplicacao em tela, devera ser adotada

chave de transferéncia automatica 380 V — 125 A — 8P, conforme demonstrado no diagrama do quadro.
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O dispositivo devera permitir a transferéncia automatica entre as fontes de alimentagdo, mantendo a
continuidade operacional do sistema de climatizacdo de precisdo em caso de indisponibilidade, falha ou
anormalidade da fonte preferencial. A I6gica de transferéncia devera impedir o paralelismo indevido entre
fontes e garantir intertravamento elétrico e/ou mecanico entre as posi¢cdes de alimentacao.

A chave devera possuir posicdes operacionais claramente identificadas, sinalizacdo de fonte disponivel,
fonte em carga e condicdo de transferéncia, além de permitir operacdo manual local para manutencéo, teste
ou contingéncia operacional, quando aplicavel ao modelo fornecido.

A instalacdo devera respeitar os requisitos de capacidade de conducao de corrente, suportabilidade ao curto-
circuito presumido, coordenagcdo com os disjuntores de entrada e saida, distancias de segurancga,
identificacao dos circuitos e acessibilidade para inspe¢do e manutencao.

A chave de transferéncia automatica devera ser instalada internamente ao quadro elétrico, com conexdes
adequadas aos barramentos e circuitos de forca, preservando a segregacédo, organizacdo e identificacdo
dos condutores de poténcia e comando. O conjunto devera ser fornecido completo, testado e compatibilizado
com os disjuntores de entrada, barramentos, DPS, circuitos de medicdo e saidas de alimentacdo das

unidades de climatizacéo.

Transformadores de Corrente e Multimedidor de Grandezas Elétricas.

O quadro elétrico devera possuir sistema de medi¢éo elétrica composto por transformadores de corrente —
TCs e multimedidor digital de porta de painel, destinado ao monitoramento das grandezas elétricas principais
da alimentac&o do sistema.

Os transformadores de corrente deverdo ser instalados nos condutores de fase da alimentacdo geral do
qguadro, em posicdo compativel com a leitura da corrente total demandada pelo conjunto de cargas
atendidas. A relacdo dos TCs devera ser selecionada em fungéo da corrente nominal do sistema e da faixa
de operacdo do multimedidor, observando a corrente nominal indicada em projeto e a capacidade dos
alimentadores.

Os TCs deveréo possuir classe de exatiddo compativel com medi¢do de painel, secundéario padronizado
conforme o multimedidor adotado, isolacéo adequada ao sistema de baixa tensédo e montagem apropriada
para instalacao interna em quadro elétrico. Os circuitos secundarios dos TCs deveréo ser executados com
condutores identificados, bornes apropriados e dispositivos que permitam manutencdo segura, evitando
abertura indevida do secundario durante a operagéo.

O multimedidor devera ser instalado na porta do quadro, permitindo leitura local das principais grandezas
elétricas do sistema, incluindo, no minimo, tensdes entre fases, correntes por fase, frequéncia, poténcia
ativa, poténcia aparente, fator de poténcia, energia e demais parametros disponibilizados pelo instrumento.
O instrumento devera ser alimentado conforme tensdo auxiliar disponivel no quadro e interligado aos
circuitos de tenséo e corrente por meio dos TCs e prote¢Bes auxiliares indicadas em projeto. A fiacdo dos
sinais de medicdo devera ser organizada, identificada e segregada dos circuitos de poténcia, de forma a

reduzir interferéncias e facilitar inspecdo e manutencéo.
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O modelo devera possuir comunicagao serial ou Ethernet, possibilitando para integragdo futura com sistema
de supervisdo, automacgédo predial ou monitoramento energético, mediante protocolo compativel com a
infraestrutura da edificacao.

O conjunto formado por TCs e multimedidor devera permitir acompanhamento operacional da carga elétrica
do sistema de climatizacao, verificacdo de equilibrio entre fases, acompanhamento de demanda, apoio ao

comissionamento e diagndéstico de eventuais anormalidades elétricas.

6.3 Elementos de Suportacdo e Protecdo Mecéanica dos Circuitos.

Perfilados.

Os perfilados destinam-se as instalac6es aparentes e/ou sobre forro a fim de suportar os eletrodutos de
protecéo dos circuitos elétricos e de sinal entre unidades.

Os perfilados serdo fornecidos na medida 38x19mm, em chapa galvanizada #22, perfurados.

Para terminacdes, emendas, derivacdes, curvas horizontais ou verticais e acessorios de conexdo deverdo
ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas construtivas do perfilado. Os
perfilados dever&o possuir apoios/suportes a cada 3,00 metros lineares.

Acessdérios incluidos: juncdes, talas, cantoneiras, saidas, caixas de derivacdo e elementos de reforco e
fixacao.

Fabricantes de Referéncia: MOPA, Salf ou similar tecnicamente equivalente.

Normas aplicaveis: ABNT NBR IEC 61084:2006: Sistemas de canaletas e condutos perfilados para

instalacdes elétricas e normas complementares exigidas.

Eletrodutos.

Os eletrodutos de a¢o destinam-se as instalacdes elétricas aparentes ou embutidas a fim suportar e proteger
cabos de circuitos elétricos e de sinal entre unidades.

Os eletrodutos em ago deverdo possuir acabamento superficial (Revestimento) feito por aplicacdo de zinco
por imersdo a quente (zincagem), ponta lisa/roscavel, do tipo “semi-pesado”, conforme relagéo por tipo de

aplicacdo e didmetro nominal doravante indicada:

Diéametro Aplicacéo Tipo

@ 3/4” Sinal/Circuitos Terminais Semi-Pesado
a1 Sinal/Circuitos Terminais Semi-Pesado
2 11/2” Circuitos Terminais/Alimentadores | Semi-Pesado
a2 Circuitos Terminais/Alimentadores | Semi-Pesado
@3 ad” Circuitos Alimentadores Semi-Pesado

Nos trechos expostos a intempérie, todos os eletrodutos metalicos deverdo receber pintura anticorrosiva.
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Acessorios incluidos: luvas, emendas, curvas, buchas, arruelas, abragadeiras, tirantes/suportes de fixagéo,
prensa cabos, etc.

Fabricantes de Referéncia: Thomeu ou similar tecnicamente equivalente.

Normas aplicaveis:

- NBR 5597: 2006 Eletroduto de aco-carbono e acessorios, com revestimento protetor e rosca NPT —
Requisitos.

- NBR 5598: 2009 Eletroduto de acgo-carbono e acessérios, com revestimento protetor e rosca BSP —

Requisitos.

Eletrocalhas.

Confeccionadas em a¢o galvanizado, em pecas pré-fabricadas e fornecidas no padrao liso, do tipo “U” e
com tampa em todas as dimensdes aplicaveis em projeto.

As conexdes entre pecas, bem como entre eletrocalhas e eletrodutos rigidos e/ou flexiveis devera ser
precedida pela utilizacdo de conectores apropriados e padronizados.

A suportacdo dos elementos, adotar-se-80 suportes do tipo balango vertical e vergalhdo, confeccionados
em aco galvanizado a fogo.

Acessdérios incluidos: conectores, luvas, emendas, curvas, buchas, arruelas, abragadeiras, tirantes/suportes
de fixacéo, prensa cabos, etc.

Fabricantes de Referéncia: Elecon, Abaflex ou similar tecnicamente equivalente.

Eletrodutos Metalicos Flexiveis linha Sealtube.

Fabricados com fita de ago doce galvanizada, com revestimento externo por camada de cloreto de polivinila
flexivel (PVC), destinam-se as ligagBes terminais flexiveis entre os equipamentos e os eletrodutos rigidos,
objetivando a protecéo dos circuitos de forca e sinal entre unidades.

Acessérios incluidos: conectores giratérios, luvas, emendas, curvas, buchas, arruelas, abracadeiras,
tirantes/suportes de fixagéo, prensa cabos, etc.

Fabricantes de Referéncia: Elecon, Abaflex ou similar tecnicamente equivalente.
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Conduletes.

Os conduletes destinam-se as instalag6es aparentes e embutidas, a fim de prover a conexao e as mudancas
direcionais entre as barras rigidas de eletroduto em ac¢o supra indicadas.

Os conduletes deverdo possuir corpo e tampa de aluminio de alta resisténcia mecanica e a corroséo.
Tampas intercambidveis com outros modelos equipados com tomadas elétricas/telecomunicacoes,
interruptores, etc. Tampa com vedagdo, Acabamento em epdxi-poliéster na cor cinza. Parafusos em aco
zincado bicromatizados.

Complementarmente, nos trechos sujeitos a acdo da intempérie, os conduletes deverdo apresentar sistema
adicional de vedacao grau IP-54, constituido sumariamente de:

- 01 junta de vedagédo para tampa;

- 03 juntas de vedacéo roscadas;

- 03 juntas de vedacéao para eletroduto e;

- 03 juntas de vedacéo para conduletes.

A representacdo na pagina subsequente demonstra a aplicacao dos elementos de vedagéo:

' Parafusos

Tampa Cega em Aluminio

Junta de Vedagao para
Tampa Cega de Alumninio

Condulete Multiplo

em Aluminio

Junta de Vedag3o para
Condulete Mittipto

Conector

Junta de Vedagao
para Eletroduto
Junta de Vedagao Eletrocuto
Roscada

Fabricantes: Daisa, Wetzel, Tramontina ou similar tecnicamente equivalente.
Normas aplicaveis: NBR 15701:2009 (Conduletes metalicos roscados e ndo roscados para sistemas de

eletrodutos) e normas complementares exigidas.
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6.4 Condutores.

Condutores Elétricos.

Os cabos até 4,0mm2: classe 450/750V 70°C, deverdo seguir a NBR 13248 - Cabos com revestimento
termoplastico em dupla camada poliolefinico ndo halogenado, com caracteristicas de ndo propagacao e
auto-extincdo de fogo, baixa emissdo de fumaca e gases téxicos e corrosivos, classe 450/750V,
temperaturas maximas de servico continuo: 70°C, sobrecarga: 100°C, curto circuito; 160°C; Encordoamento
Classe 5. Ex: Afumex Plus 450/750V, fabricacdo Prysmian ou equivalente:

Para os cabos acima de 4,0mm2: classe 0,6/1kV- 90°C, deverdo seguir a NBR 13248 - Cabos com
revestimento termoplastico em dupla camada poliolefinico ndo halogenado. Os cabos deverao ser flexiveis,
com isolamento em composto termofixo dupla camada de borracha HEPR, classe 0,6/1kV, com
caracteristicas de ndo propagacéo e auto-extincado de fogo, baixa emissdo de fumaca e gases toxicos e
corrosivos, temperaturas maximas de servi¢co continuo: 90°C, sobrecarga: 130°C, curto circuito: 250°C;
Encordoamento Classe 5. Ex: Afumex 06/1kV de fabricagdo Prysmian ou equivalente.

A instalacdo dos cabos elétricos devera ser efetuada com os seguintes acessorios incluidos: anilhas
plasticas de identificacdo e abragadeiras.

Obs.: A identificacdo dos cabos devera ser feita no quadro elétrico e junto a cada tomada. Deverdo ser
identificados todos os condutores fases, neutro e terra.

Devera ser feito o alinhamento dos cabos Fase/Neutro/Terra para a identificacdo dos circuitos em cada
ponto de for¢a e nos Quadros.

Devera ser executada a seguinte identificacéo:

Ponto de Forga : (Exemplo PF n.° 7)
Fase = Alinhamento : CO7
Neutro = Alinhamento : NO7
Terra = Alinhamento : TO7

Os cabos deverdo ser instalados nas cores recomendadas pela NBR 5410:

- Fases: Preto;

- Neutro: Azul claro;

- Condutor de Protecao: Verde ou verde-amarelo;
- Retorno: Cinza.

Normas aplicaveis:

- NBR 13248:2000 - Cabos de poténcia e controle e condutores isolados sem cobertura, com isolacdo
extrudada e com baixa emisséo de fumaca para tensdes até 1 kV - Requisitos de desempenho.

- NBR NM-280 - Condutores de cabos isolados.

- ABNT NBR 13570:1996 - Instalacdes elétricas em locais de afluéncia de publico - Requisitos especificos
NBR 13248:2000.
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Condutores de Sinal entre Unidades Evaporadoras.

Seréo do tipo blindado, em 02 vias de didmetro nominal #1mm?2; condutores de cobre nu, isolagdo em PVC
70°C, blindagem em fita de poliester aluminizada e cobertura externa em PVC 70°C.

Normas aplicaveis:

- NBR — 6880 — Condutores de cobre para cabos isolados-padronizacao.

- NBR — 6148 — Condutores isolados com isolacdo extrudada de cloreto de polivinila (PVC) para tensfes até
750V — especificacéo.

- NBR — 9441 — Execucéo de sistemas de detec¢éo e alarme de incéndio.

- NBR — 10898 — Sistema de iluminac&o de emergéncia.
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SERVICOS E ENCARGOS COMPLEMENTARES A ENTREGA DA INSTALACAO
Envolvimento com os Demais Participantes da Obra.

A CONTRATADA devera cooperar com as demais partes envolvidas na obra, inclusive os proprios
trabalhadores do local, devendo fornecer, sempre que solicitado pela CONTRATANTE, quaisquer
informacgBes para permitir o bom andamento da obra causando o minimo transtorno possivel a todos os

ocupantes.

Materiais, Armazenamento e Mao de Obra.

A CONTRATADA sera responsavel pelo armazenamento dos equipamentos, componentes, materiais,
ferramentas etc., de maneira cuidadosa, em local definido pela CONTRATANTE, seu representante ou pela
administracéo da obra, durante a execuc¢éo da obra, quando a instalagéo destes néo for imediata.

Danos decorrentes de mau armazenamento ou embalagens ndo apropriadas serdo de exclusiva
responsabilidade da CONTRATADA. Ficam excluidos aqueles causados no campo por vandalismo de
terceiros, roubo etc., cabendo neste caso a responsabilidade a CONTRATANTE.

A méo de obra a ser utilizada pela CONTRATADA, seja ela de execug¢édo, supervisdo ou auxiliar, devera ser

especializada e de alto nivel para a fungéo que for realizar.

Vibragdes e Ruidos.

Todos os equipamentos dos sistemas a serem fornecidos e instalados dever&do operar de forma silenciosa,
sem vibragdes ou ruidos anormais sob quaisquer condi¢des de operagao.

O nivel de ruido do sistema devera ser apropriado ao ambiente a ser atendido (caracteristicas arquitetdnicas
e tipo de ocupacao), de forma a ndo gerar ruidos que venham incomodar os trabalhadores.

Assim, devera ser atendido, no minimo, o indicado nos padrdes basicos estabelecidos pela ASHRAE, HVAC
Applications Handbook 2003, capitulo 47, pagina 47.29, tabela 34, salvo indica¢édo contraria.
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Transporte e Outros.

O transporte horizontal/vertical de todos os materiais, equipamentos (provisérios e/ou definitivos) e
componentes consequentes da execucdo do projeto, bem como a remocado de materiais, infraestrutura e
equipamentos existentes (a serem substituidos pelo novo sistema) serdo encargos da CONTRATADA.

Da mesma forma, o fornecimento de bancadas, andaimes, plataformas elevatérias e escadas para os
servigos de montagem do novo sistema e desmontagem dos sistemas existentes correrdo por conta da
CONTRATADA.

Especificagcfes de Fornecimento.

A integralidade dos equipamentos, componentes e insumos fornecidos pela CONTRATADA deverado ser
impreterivelmente novos e de qualidade superior.

Quaisquer elementos entregues no local da obra dever&o atender o rol de requisices doravante elencadas:
- Informe prévio & FISCALIZACAO da relagdo de insumos, data e horario de recebimento no local da
instalacéo;

- Estarem acompanhados das respectivas notas fiscais advindas dos fabricantes/distribuidores de cada
produto;

- Estarem devidamente embalados e integros, sendo imediatamente recusados em eventual constatacéo de
avarias fisicas/estruturais;

- Atenderem rigorosamente a integralidade das especificagdes técnicas/construtivas elencadas nos itens 3
a 8 do presente Caderno Técnico.

Constatado o inadimplemento de quaisquer das condi¢des supra estipuladas, havera recusa expressa da
FISCALIZACAO no ato do recebimento dos insumos.

Testes e Ensaios de Desempenho.

ApOs a concluséo da instalacdo dos sistemas, porém antes da aceitagdo dos servigos pela fiscalizagéo,
deverao ter inicio os servigos de balanceamento e testes, de modo que as condi¢des operacionais indicadas
no projeto venham e ser alcancadas.

Todos os instrumentos utilizados para balanceamento e regulagem deverao ter sido calibrados pelo menos

doze (12) meses antes do trabalho.
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Balanceamento das Vazoes de Ar.

Através de termo anemdmetro calibrado, deverd a CONTRATADA proceder pelo registro das vazdes nas
faces de todos as grelhas de insuflamento e retornos, comparando as vazdes registradas as vazfes

efetivamente indicadas em projeto.

Admitir-se-a tolerancia maxima de +/-10% entre os resultados das medi¢cdes vs os parametros de projeto,
de tal forma que em eventuais obtencfes divergentes da faixa admissivel neste subitem, devera a
CONTRATADA proceder pelo ajuste dos registros e/ou elementos de transmissdo dos mddulos ventiladores,
objetivando o cumprimento pleno do disposto neste memorial.

Ao término da atividade de balanceamento, devera ainda a CONTRATADA submeter a fiscalizagao do
CONTRATO o relatério de medi¢8es obtidas em campo, desenvolvido e assinado pelo Engenheiro Mecéanico

designado como Responsavel Técnico do escopo contratual.

Testes de Estanqueidade das Linhas Frigorificas.

Através de mandmetro calibrado, e em etapa prévia a execucdo da desidratacdo/procedimento de vacuo
das linhas frigorificas, devera a CONTRATADA proceder pela pressurizagdo da integralidade das
linhas/infraestrutura frigorifica em presséo equivalente a 400 psi, por intervalo temporal de 48 horas.
Decorrido o periodo, e sob 0 acompanhamento da FISCALIZACAO do Contrato, efetuar-se-a a conferéncia
e 0 respectivo registro das pressdes obtidas.

Constatada queda de pressao, deverd a CONTRATADA proceder pela verificagdo visual dos pontos de
solda decorrentes do encaminhamento da infraestrutura, com ulterior correcéo e repeticdo dos testes, até

gue se alcance a plena estanqueidade dos circuitos.

Medicoes Elétricas.

Através de multimetro calibrado, deverd a CONTRATADA proceder pelo registro das grandezas elétricas
doravante elencadas, comparando-as com as especificacbes do presente PROJETO, bem como as
dispostas nos catalogos técnicos dos fabricantes elencados:

- Corrente nominal dos equipamentos, admitindo-se tolerancia maxima de +/-10% entre os resultados das
medicdes vs os parametros de projeto.

- Diferencial de tensdo entre a origem e as fontes de consumo, verificando se a queda de tensédo situa-se
dentro da tolerancia estipulada em memoaria de célculo (3%).

Ao término, devera ainda a CONTRATADA submeter a fiscalizacdo do CONTRATO o relatério de medicdes
obtidas em campo, desenvolvido e assinado pelo Engenheiro designado como Responséavel Técnico do

€Sscopo contratual.
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Start-Up dos Equipamentos.

Concluida a integralidade de procedimentos de instalacdo dos conjuntos, devera a CONTRATADA convocar
Técnico/Engenheiro designado pelo fabricante dos equipamentos selecionados em projeto, determinando
gue o mesmo efetue a verificacdo de compatibilidade dos critérios prescritos em catalogo técnico, com
ulterior ativacao das unidades.

Concluida a referida ativacao, solicitar-se-a cépia do documento gerado pelo técnico designado ao start-up,
bem como o certificado de garantia dos equipamentos instalados.

Todos os procedimentos receberdo acompanhamento da FISCALIZACAO do Contrato.

Aceitacdo do Sistema.

Ao término dos testes e ensaios supra elencados, a CONTRATANTE ou seu fiscal designado executara uma
vistoria para aprovacao do referido subsistema e indicara, em relatorio, as corre¢des (caso existam) a serem
feitas.

Cabera a CONTRATADA executa-las, sem qualquer 6nus a CONTRATANTE, em um periodo que ndo cause
atrasos a obra como um todo, sob pena de multa ou rescisdo de contrato.

A CONTRATANTE e/ou sua fiscalizacdo devera ser informado da conclusdo de cada evento, com um prazo
minimo de antecedéncia de sete (07) dias, para que possa tomar as providéncias necessarias com a devida
antecedéncia.

Considerar-se-4 a INSTALACAO efetivamente entregue, uma vez constatado o cumprimento das etapas
doravante elencadas, a encargo da CONTRATADA:

- Recebimento de arquivo/documento de vistoria expedido pela FISCALIZACAO do Contrato, atestando néo
restarem obices e/ou quaisquer elementos com iminente necessidade de corregdo/substituicao;

- Laudo fotografico completo de todos os elementos contemplados pela obra;

- Relatérios de ensaios e medicdes;

- Catalogos técnicos de todos os equipamentos contemplados nos projetos;

- Jogo de Projetos “As-Built”, em 02 vias coloridas plotadas.
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OBRAS CIVIS
Servicos Auxiliares | Encargos Civis e Encargos Complementares.

Todos os servicos complementares as instalacdes eletromecanicas previstas em projeto, incluindo o
fornecimento de todos os materiais/insumos decorrentes de tais encargos, serdo integralmente executados
pela CONTRATADA, os quais definem-se pela seguinte relagéo:

Servi¢os de Desmobilizagdo, Remocédo e Demoligéo.

- Servicos de transporte vertical, horizontal e médo de obra para remocdo completa de todos os
equipamentos, bem como de todos os elementos de infraestrutura (quadros elétricos, linhas frigorificas,
eletrodutos rigidos e/ou flexiveis, eletrocalhas, cabeamentos, e elementos de elementos de
fixacdo/suportacéo e correlatos) que compde os sistemas existentes/atuais de climatizagdo e ventilacdo
mecénica do Data Center, cujo projeto em epigrafe prevé a integral substituicéo;

- Todo e qualquer processo de rasgo, abertura e/ou furacdo em paredes de alvenaria, lajes e/ou divisorias
(gesso/dry-wall), necessarias a instalacdo dos novos equipamentos/infraestrutura;

- Obras auxiliares para a demolicdo de pisos, contrapisos e solos permedéveis, com vista a implantacdo do

magquinario e infraestrutura definida em Projeto.

Forros, VedacGes, Acabamentos, Redes de Drenagem e Dispositivos Auxiliares.

- Reconstrucdo completa de toda &rea danificada (em decorréncia da implantagdo dos novos sistemas) de
forro em fibra mineral por placas de 625x625mm, E=15mm, bordas retas com pintura antimofo, suportadas
em perfis de aco galvanizado, incluindo quaisquer dispositivos auxiliares a sustentacao, fixagdo, modulacao
e acabamento do conjunto final;

- Reconstrugdo completa (quando houver dano proveniente da execucdo da obra) de toda area de piso,
divisorias e paredes submetidas a rasgos, aberturas e/ou demoli¢cdes, contemplando a entrega de todos os
elementos mencionados com acabamento liso e pintura em duas deméos na cor originalmente concebida
(incluindo a reconstituicdo de revestimentos ceramicos, quando aplicavel);

- Reconstituicdo de passeios e forragcdes nas areas de intervengdo para encaminhamento da infraestrutura
definida em projeto, contemplando o fornecimento de todos os insumos aplicaveis a execuc¢édo da atividade.
- Execucéo integral de toda a rede de drenagem de condensado em PVC marrom soldavel D.N1”, com
revestimento em borracha elastomérica, conforme detalhamento constante nos projetos executivos;

- Remocéo e destinacdo/descarte apropriado de todos os equipamentos, materiais, entulhos e residuos

gerados pela obra, estando a CONTRATADA Unica e integralmente responsavel por tais atividades.
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GARANTIA

A CONTRATADA devera fornecer garantia para todos os equipamentos e componentes da instalacdo, com

duracdo minima de:

e Um (01) ano a contar da data do inicio real da operacdo, aceito pela CONTRATANTE e/ou sua
fiscalizac8o, garantindo todos e quaisquer servicos, bem como equipamentos, insumos e materiais de
aplicacéo integrantes das obras/instalagdes civis, elétricas/eletrbnicas e mecéanicas a serem entregues,
estando a validacdo/efetivacdo desta vinculada a contrato de manutencdo a ser firmado entre a
CONTRATANTE e empresa terceira credenciada, imediatamente ap6s o aceite definitivo da instalacao

objetivada neste projeto executivo.
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